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Resumen 

En este trabajo nos proponemos documentar la experiencia de diseño y fabricación de una serie de piezas cerámicas basadas en las ollas de la alfarería tradicional del 

pueblo jujeño de Casira. Hemos partido de la forma de una de sus ollas para realizar un modelo 3D digital sobre el que se aplicó una textura en relieve a partir de la imagen del 

material obtenida por un microscopio SEM. Los modelos digitales fueron luego usados para el conformado por impresión 3D en una pasta cerámica arcillosa. 

La configuración de las diversas variables del proceso de diseño y producción permitieron la obtención de cuatro piezas cerámicas de 150 x 150 mm y 2 a 3 mm de 

espesor que remiten a la silueta básica de la olla y cuyas texturas en altura incremental “revelan” la imagen microscópica de su material. 
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En este trabajo nos proponemos documentar la experiencia de diseño y fabricación 

de una serie de piezas cerámicas basadas en las ollas de la alfarería tradicional de Casira y 

modeladas digitalmente y conformadas por impresión 3D. 

La motivación de esta actividad experimental fue la exploración de la convergencia de 

las prácticas de las diferentes disciplinas involucradas en el equipo de investigación de la 

UNLa y el CETMIC sobre Impresión 3D de cerámica desde 2012. 

Los elementos de partida de la exploración fueron: Figura 1: Imagen macroscópica de una olla de Casira 

- Las muestras y el estudio de la producción del pueblo alfarero de Casira en la E 

provincia de Jujuy. (Rendtorff Birrer et al., 2016) (Paltrinieri et al., 2019) : 

- Las imágenes digitales obtenidas en las microscopías realizadas para el análisis del 

material de las ollas, 

- La evaluación del software de modelado digital paramétrico GrasshopperO 

-El equipamiento de impresión 3D de pasta cerámica (Ruscitti et al., 2018) (Ruscitti et 

al., 2017a) (Ruscitti et al., 2017b) (Ruscitti et al., 2017c) 

La búsqueda inició en torno al problema de cómo representar con las geometrías 

matemáticas propias de las herramientas digitales a objetos únicos completamente 

formados por las huellas de la mano del alfarero. Este pasaje formal también implicaba el 

paso de un objeto utilitario a un objeto simbólico. Otra de las ideas motoras fue aprovechar 

el modelado paramétrico para crear una textura en la nueva forma que “revele” la 

estructura del material a nivel microscópico. 

Etapas del proceso 

0 Análisis y relevamiento de las ollas de Casira 

Fig. 1 Imagen macroscópica de una olla de Casira 

0 Elaboración del modelo digital tridimensional de un volumen básico que 

sintetice sus rasgos característicos 

Fig. 2 Modelado 3d de un sólido de revolución a partir de la silueta típica de la olla   
0 Selección de imágenes de microscopías 

Se seleccionó la imagen de 2700X de una serie de microscopías sobre fractura fresca 

del ceramio, metalizada con oro y caracterizada mediante microscopio electrónico de 
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barrido (MEB) JFOL JMC-6000. Empleando 15 volts de corriente, detector de electrones 

retrodispersados (back-scattering) en un aumento de 2000 veces. 

Fig. 3 Imagen microscópica de una olla de Casira 

0 Construcción del algoritmo de conversión de la imagen microscópica en 

textura macroscópica y de aplicación de la textura en el volumen . er o, . . 
P Y P . . , Figura 2: Modelado 3D de sólido de revolución a partir de la silueta 

En el plugin GrasshopperO del software RhinocerosO se construyó el algoritmo de típica de la olla 

asignación de alturas de la textura según los valores de gris de la imagen microscópica 

Fig. 4 Algoritmo paramétrico de aplicación de textura al sólido básico de la olla 

0 Modelado 3D paramétrico, previsualización, ajuste de variables del 

algoritmo y exportación de archivo 3D para impresión 

    Se previsualizaron diversas configuraciones de los parámetros del algoritmo y se   

definieron cuatro valores de altura máxima de textura: O, 2, 4 y 7mm 

Fig. 5 Renderizado de sólido con textura aplicada en forma simétrica, valor 2 

Fig. 6 Renderizado de sólido con textura aplicada en forma simétrica, valor 7 
  

0 Programación de impresión 

Los archivos *.stl de las cuatro piezas exportados desde el RhinocerosO se cargaron 

en el software de programación de impresión 3D Repetier-HostO, con un escalado al 70% de 

su tamaño. Se realizó el slicing con Slic3rU0 con altura de capa 1,5mm y en modo Spiral. 

Fig. 7 Captura de pantalla de programación de la impresión de sólido textura valor O   

  

0 Preparación de pasta 

Su usó una pasta compuesta por 65% arcilla Tinkar, 30% cuarzo y 5% bentonita, 

mezclada en seco, hidratada hasta estado barbotina y reposada en bolsa de tela hasta lograr 

la consistencia de extrusión 

0 Impresión 3D 

Se empleó el dispositivo de extrusión-deposición V4 con boquilla H1,6mm, montado 

sobre la impresora cartesiana FlyngBear 902 adaptada. 

Fig. 8 Equipo de impresión en funcionamiento 

Fig. 9 Extrusor imprimiendo probetas 
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0 Secado 

Fig. 10 Piezas impresas en estado cuero, De derecha a izquierda, valores de textura 7, 

4,2y0mm 

Fig. 11 Pieza en estado cuero textura O 

Fig. 12 Pieza en estado cuero textura 2 

Fig. 13 Pieza en estado cuero textura 4 

Fig. 14 Pieza en estado cuero textura 7 

Figura 3: Imagen microscópica de una olla de Casira 
0 Cocción y terminación 

Se realizó una primera cocción a 900%C, se aplicó una pátina de arcilla APM y 

fundente y luego una segunda cocción a 10402 

Fig. 15 Piezas cocidas texturas 4 y 7 

Fig. 16 piezas cocidas texturas 4 y 7 

Fig. 17 pieza cocida textura 7 

Fig. 18 pieza cocida textura 2 

Comentarios finales 

En el marco de un proyecto de investigación y desarrollo “ Desarrollo de una 

tecnología de impresión 3D por sistema de extrusión-deposición de materiales cerámicos”, 

en esta particular experiencia se logró realizar un proyecto de diseño y fabricación 

relativamente exitoso basándose en impresión 3D de pastas cerámicas-arcillosas y usando 

como insumo proyectual la morfología (a escala humana) y la microestructura (escala 

microscópica) de cerámicos de alto valor cultural pertenecientes a la producción alfarera de 

los artesanos tradicionales actuales del pueblo de Casira, en la provincia de Jujuy, en la 

república Argentina.   
Asimismo, se logró imprimir una serie de piezas mediante la metodología propuesta 

lo que permitió ajustar y experimentar variables de proceso que dan cuenta de las 

posibilidades y limitaciones de la estrategia de conformado. La configuración de proceso 

usada permitió obtener piezas de 150, 150 mm de altura y 2 a 3 mm de espesor de pared, 

con buen resultado en el efecto de textura buscado. 
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Figura 4: Algoritmo paramétrico de aplicación de textura al sólido básico de la olla 
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Figura 5: Renderizado de sólido con textura aplicada en forma simétrica, valor 2 

Perspective [v 
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Figura 6: Renderizado de sólido con textura aplicada en forma simétrica, valor 7 
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Figura 7: Captura de pantalla de programación de la impresión de sólido textura valor O 
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Figura 8: Extrusor imprimiendo probetas Figura9: Equipo de impresión en funcionamiento 
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Figura 10: Piezas impresas en estado cuero. De derecha a izquierda, valores de textura 7, 4, 2 y O mm 
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Figura 11: Pieza en estado cuero textura O Figura 12: Pieza en estado cuero textura 2 
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Figura 14: Pieza estado cuero textura 7 Figura 13: Pieza estado cuero textura 4   
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Figura 15: Piezas cocidas texturas 4 y 7 
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Figura 16: Piezas cocidas texturas 4 y 7 
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Figura 17: Pieza cocida textura 2 Figura 18: Pieza cocida textura 7 
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